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1. Wstep

Wspdlczesne budownictwo inzynieryjne generuje nowe oraz nieprzecigtne wymagania
wzgledem stosowanych materiatéw budowlanych. Nie inaczej jest w przypadku produktow
budowlanych wykorzystywanych do celéw izolacji termicznej oraz przeciwwilgociowej jak
i przeciwwodne;j.

Od wyroboéw budowlanych z grupy izolacji termicznych, wymaga si¢ aby byty one przede
wszystkim szczelne, posiadaty dobre parametry izolacyjne, ale takze trwate 1 nie wymagajace
konserwacji w catym swoim okresie uzytkowania.

W przypadku materiatdéw z grupy izolacji przeciwwodnych oraz przeciwwilgociowych,
gléwny nacisk naktadany jest na ich szczelnos¢ 1 diugie uzytkowanie w trudnych warunkach
eksploatacji (gdyz glownie wykorzystywane sa w izolacji fundamentow).

Obecne budownictwo jest galgzig przemystu bardzo szybko rozwijajaca si¢ oraz
nieustajaco przekraczajaca pewne granice mozliwosci sprzgtu oraz wyrobow budowlanych.
Ciagly rozw0j branzy spowodowat, iz od materiatow izolacyjnych zacz¢to wymagac, aby byty
to produkty o szybkiej mozliwosci aplikacji, tatwosci montazu, ale przede wszystkim bardzo
dlugiej trwato$ci. To wszystko sklonito rynek chemiczny do poszukiwan nowych technologii
zwigzanych z wykonywaniem izolacji technicznych w budownictwie [1-3].

Odpowiedzig na nowe wymagania branzy budowlanej mogg by¢ izolacje natryskowe
w postaci pianki PUR 1 polimocznika, ktorych niewatpliwa zaleta jest tatwos¢ aplikacji
systemow, nawet w bardzo trudno dostepnych miejscach, a takze wszechstronnos$¢ zastosowan
we wspotczesnym budownictwie [1-9].

Celem referatu jest zaprezentowanie nowoczesnych izolacji natryskowych, jakimi sa
pianka PUR i polimocznik. Wiodacym zalozeniem jest przedstawienie i omodwienie
podstawowych wiasciwosci wyzej wymienionych produktéw, a takze proba zaprezentowania
ich konkurencyjnosci w stosunku do powszechnie stosowanych materialéw izolacyjnych.

2. Charakterystyka materialow
2.1. Pianka PUR

Zrédto [4] definiuje pianke PUR jako chemoutwardzalny polimeryczny produkt, ktory do
celow izolacyjnych spienia si¢ substancjami o niskiej przewodnosci cieplnej, w ten sposob
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uzyskuje si¢ materiat o silnie usieciowanej strukturze 1 pozadanych parametrach izolacyjnosci
termicznej. Reakcja spieniania pianki powoduje wydzielanie si¢ ciepta, ktére powoduje
odparowanie czynnika spieniajacego i nawet kilkukrotny wzrost objetosci pianki. Zjawisko to
sprawia, iz pianka wypelnia szczelnie przestrzenie, ktore chcemy zaizolowaé, tworzac bardzo
dobrg izolacj¢ termiczng wraz z zwigkszeniem sztywnosci catej struktury.

T T T - ot

& PIANKA PUR PIANKAPUR
~ OTWARTOKOMORKOWA ZAMKNIETOKOMORKOWA

Rys. 1. Fotografia przedstawiajaca probki réznych rodzajow pianek PUR
(zrodlo: fotografia wiasna)

W izolacjach natryskowych przy pomocy pianek PUR stosuje¢ si¢ dwa rodzaje pian
poliuretanowych: pianka zamknigtokomorkowa i pianka otwartokomorkowa (Rys. 1.).

Pianka zamkni¢tokomérkowa (Rys. 1.) charakteryzuje si¢ tym, iz jest zbudowana
z mikroskopijnych zamknietych pecherzykow, dzigki czemu posiada bardzo wysoka
izolacyjno$¢ termiczng oraz duza sztywno$¢. Pianka zamknigtokomoérkowa dzieki swojej
budowie stawia duzy opor dla przeptywu pary wodnej oraz jest odporna na dzialanie wody
i wilgoci. Dzigki swoim wiasciwo$ciom wyzej wymieniony produkt doskonale nadaje si¢ do
izolacji fundamentow, dachéw od zewnatrz, podldg oraz wszedzie tam, gdzie istnieje ryzyko
zawilgocenia badz obcigzenia warstwy izolacji termicznej [1-2,4,6].

Pianka otwartokomodrkowa (Rys. 1.) charakteryzuje si¢ tym, iz jest zbudowana z licznych
otwartych pgcherzykow, dzigki czemu jest materiatem o wysokiej izolacyjno$ci termicznej oraz
matej sztywno$ci. Pianka otwartokomorkowa poprzez swoja budowe stawia maty opdr dla
przeplywu pary wodnej i zachowuje niezmienng w czasie elastyczno$¢. Wiasciwosci tego typu
produktu sprawiajg, iz jest to doskonaty material do ocieplania poddaszy uzytkowych, $cian
budynkéw szkieletowych oraz wszedzie tam, gdzie jest wymagana mata masa materiatu
izolacyjnego oraz nie ma mozliwo$ci kontaktu z wilgocig oraz wodg z otoczenia [1-2,4,6].

2.2. Polimocznik

Zrédla  [3,5,7,8] definiuja polimocznik (Rys. 2.), zwany takze elastomerem
polimocznikowym, jako material powstaly w wyniku reakcji poliaminy oraz poliizocyjanianiu,
w wyniku ktoérej powstaje produkt o budowie tancuchowej, sktadajacej si¢ z ,,n” liczby
czasteczek silnie potaczonych z sobg. Silnie usieciowana budowa fancuchowa materiatu
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powoduje, iz jest to produkt bardzo wytrzymaty i elastyczny, co spowodowato, iz znajduje on
stosunkowo szerokie zastosowania w budownictwie.

POLIMOCZNIK POLIMOCZNIK POLIMOCZNIK
~ ZNIEROWNE!J Z GLADKIE) Z WARSTWA
~ POWIERZCHNI POWIERZCHNI ,OVERSPRAY”

Rys. 2. Fotografia przedstawiajgca rézne probki polimocznika
(zrodto: fotografia wiasna)

Materiat ten pierwotnie byt wykorzystywany glownie w branzy wojskowej zwigzanej
zbudowa konstrukcji oraz systeméw ochrony balistycznej (migedzy innymi proby
z kamizelkami kuloodpornymi oraz hetmami), ze wzglgdu na mozliwo$¢ pochtaniania energii.
Szybko okazalo si¢, iz dzigki swoim nieprzecigtnym wlasciwosciom znajduje wiele zastosowan
w budownictwie inzynierskim, od zabezpieczenia fundamentoéw przed dziataniem wody,
zbiornikow stalowych i zelbetowych, poprzez branze stoczniowg, az po Systemy ochrony
balistycznej [5,7,8].

3. Urzadzenia do wykonywania i nakladania izolacji natryskowych

Izolacje natryskowe (pianka PUR 1 polimocznik) aplikowane sa przy pomocy
dedykowanych urzadzen (agregatow natryskowych), ktore sa w stanie podgrza¢ komponenty do
temperatury rzedu 65°C + 80°C, a nastepnie pod cisnieniem rzedu 80 bar + 200 bar poda¢ do
pistoletu natryskowego. Agregaty natryskowe sa to urzadzenia o stosunkowo ztozonej budowie,
ktora jest spowodowana, iz urzadzenia takowe generujg wysokie wartosci i w szerokim zakresie
wyzej wymienionych parametréw poszczegélnych komponentéw. Najwazniejsza cecha wyzej
wymienionych urzadzen, jest mozliwos¢ stalej kontroli wlasciwosci mieszanki, jest to
nadrzedna rzecz, gdyz materiat jest produkowany ,in situ” bezposrednio na budowie.
Parametry mieszanki kontrolowane sg przy pomocy znacznej liczby czujnikow
rozmieszczonych w najwazniejszych cze$ciach maszyny, pozwala to mie¢ peilna kontrole nad
jakoscig produktu koncowego w sposob ciggly podczas aplikacji systemu [6-8,10].

Rysunek ponizej przedstawia schemat urzadzenia, ktore obecnie jest najpowszechniej
wykorzystywane w aplikacji izolacji natryskowych. Standardowe urzadzenie do aplikacji
izolacji natryskowych (Rys. 3.) jest zbudowane z takich elementow jak [10]:
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A - beczka wypehiona sktadnikiem poliizocyjanianowym,

B - beczka wypehiona sktadnikiem poliaminowym,

C - dozownik Reactor (jest to czg¢$¢ urzadzenia, w ktorej znajduja si¢ pompy wysokiego
ci$nienia oraz grzatki do dozowania sktadnikow A i B),

D - waz podgrzewany (specjalistyczny waz, ktory jest na calej swojej dlugosci podgrzewany,
wyposazony takze w system czujnikoéw mierzacych parametry sktadnikow),

E - pistolet natryskowy (jedyne miejsce, w ktorym skladniki A i B 1acza si¢ z sobg
I natychmiast sg natryskiwane na izolowang powierzchnig),

F - weze podawania powietrza do pomp nadawczych oraz mieszadta,

G - weze doprowadzajace sktadniki A i B do dozownika Reactor,

H - przewody recyrkulacyjne (przewody stuzace do podgrzewania i mieszania sktadnikow
w beczkach),

I - gléwny modut sterujacy agregatu.

Rys. 3. Schemat powszechnie stosowanego urzadzenia do natrysku izolacji [10].

Zaprezentowany powyzej agregat, jest jednym z wielu dostepnych na rynku, nalezy
pamigta¢, iz urzadzenie takie musi mie¢ koniecznie mozliwo$¢ podgrzania 1 dobrze
wymieszania sktadnikéw przed ich aplikacja.

4. Proces przygotowania podloza oraz aplikacji izolacji natryskowych

Przygotowanie powierzchni oraz aplikacja izolacji natryskowych wymaga od operatora
(pracownika) zachowania pewnych etapow technologicznych, ktorych nalezy przestrzegaé aby
mie¢ pewnos$é co do jakosci wykonanej izolacji.

4.1. Przygotowanie powierzchni

Przygotowanie podloza pod aplikacj¢ pianki PUR skupione jest gtdéwnie wokdt pomiaru
wilgotnosci oraz temperatury zarowno podloza jak 1 otoczenia oraz ich kontrola
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z wymaganiami okreslonymi w karcie produktu. Waznym jest aby podtoze bylo stabilne, suche
1 przede wszystkim odpylone oraz odtluszczone, aby zapewni¢ odpowiednia adhezje¢ izolacji do
izolowanej powierzchni [4,6].

Polimocznik jest materialem znacznie bardziej wymagajacym, jezeli chodzi
0 przygotowanie powierzchni pod aplikacje systemu. Odpowiednie przygotowanie podioza
w tym przypadku jest nadrzgdnym procesem bioragc pod uwage jako$¢ i1 trwato$¢ catego
systemu. Szczegodlne nalezy zwrdci¢ uwage, na czystos¢ 1 sucho$¢ podloza, czy jest ono wolne
od oleju, smaru oraz luznych czastek. W przypadku zanieczyszczenia podtoza, nalezy stosowac
Srutowanie badz piaskowanie w celu ich usuniecia oraz zwigkszenia porowatos$ci powierzchni,
co polepszy adhezj¢. W przypadku aplikacji polimocznika, praktycznie w 99 % przypadkow
stosuje si¢ odpowiednio dobrane grunty, ktére w znaczny sposob polepszaja przyczepnosé
powtoki [3,5,7,8].

4.2. Mieszanie komponentéw

Prezentowane izolacje natryskowe (pianka PUR i polimocznik) sg produktami
dwukomponentowymi, co powoduje, iz do aplikacji muszg by¢ stosowane odpowiednie
urzadzenia pozwalajace na podgrzanie sktadnikéw i ich natrysk pod odpowiednim ci§nieniem.

Przed aplikacja izolacji, bezwzglgdnie nalezy wymiesza¢ komponenty w beczkach oraz
podgrza¢ je do odpowiedniej temperatury podanej w karcie technicznej produktu. W trakcie
aplikacji systemOow natryskowych, nalezy bezwzglgdnie na biezaco kontrolowaé stosunek
mieszania oraz temperatury sktadnikow, czy sg one zgodne z tymi podanymi przez producenta
w dokumentacji technicznej produktu. Miejscem, w ktorym sktadniki tgczg si¢ z sobg, jest
dysza w pistolecie natryskowym, jest to jedyne miejsce w catym urzadzeniu, w ktérym oba
sktadniki spotykaja si¢ z sobg i powstaje produkt koncowy, ktory natychmiast jest aplikowany
na izolowang powierzchni¢ [3-8].

4.3. Aplikacja izolacji natryskowych na powierzchnie

Nanoszenie pianki PUR i polimocznika (Rys. 4.) odbywa si¢ poprzez bezposredni natrysk
produktu koncowego na izolowang powierzchnie, nalezy pamigta¢ o odpowiednich $rodkach
ochrony indywidualnej oraz zasadach BHP w trakcie aplikacji izolacji.

Rys. 4. Natrysk powloki z polimocznika
(zrodto: fotografia wlasna)
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Docelowg grubos$¢ izolacji termicznej w postaci pianki PUR uzyskuje si¢ poprzez natrysk
produktu w kilku warstwach, niedozwolone jest przekraczanie dopuszczalnej grubosci warstwy
okreslonej w karcie technicznej produktu [4,6].

Natrysk powtoki z polimocznika zaleca si¢ wykonywa¢ w dwoch warstwach, pierwsza
bezposrednio na izolowang powierzchni¢, druga w kierunku prostopadtlym do naktadania
pierwszej warstwy, zapewnia to w pelni szczelng oraz bezspoinowa powtoke koncowa [5,7].

Zaprezentowany powyzej proces technologiczny dotyczacy aplikacji izolacji
natryskowych jest bardzo ogdlnym opisem stosunkowo ztozonych technologii nanoszenia
prezentowanych izolacji. Nalezy jednak podkresli¢, iz kazdy producent materiatu jest
zobligowany do udostepnienia karty technicznej oraz instrukcji stosowania danego produktu.
W obu wyzej wymienionych dokumentach producent zamieszcza doktadne informacje
dotyczace parametrow mieszanki oraz sposobu przygotowania podtoza i aplikacji systemu.

5. Wady i zalety izolacji natryskowych

Prezentowane izolacje natryskowe posiadajg liczne zalety, ktore powoduja, iz produkty te
wypierajg tradycyjne materiaty budowlane, jednak jak kazdy wyréb posiadaja pewne wady.
W obu jednak przypadkach produkty posiadaja znacznie wiecej zalet niz wad, dzigki czemu
staja sie coraz powszechniej stosowanymi materiatami w branzy budowlane;.

Tablica 1. Pianka PUR — zalety i wady materiatu [4,6]

ZALETY WADY

— Szczelna i bezspoinowa izolacja — Do aplikacji izolacji niezbgdny jest
termiczna, pozbawiona mostkow specjalistyczny sprzet (zaawansowany
termicznych. technologicznie agregat

—Posiada znacznie mniejszy wspotczynnik wysokoci$nieniowy).
przenikania ciepla niz wigkszos¢ — Nalezy rygorystycznie przestrzegac
tradycyjnych materialow izolacyjnych. wymagan okreslonych w karcie

— Pochtania znaczaco mniej wilgoci technicznej produktu w zakresie
Z powietrzna, niz np. wetna mineralna. przygotowania podloza oraz same;j

— Nie traci swoich wlasciwosci z uptywem aplikacji izolacji.
czasu (producenci sg zobligowani do — Nalezy skrupulatnie zabezpieczy¢
podawania parametru ,,A”’ wszystkie powierzchnie nie przeznaczone
deklarowanego). pod natrysk, aby ich nie zabrudzi¢

— W pewnych §ciéle okreslonych w trakcie aplikacji.
przypadkach w jednej warstwie stanowi | —Izolowana powierzchnia musi by¢
termo- i hydroizolacje. odpowiednio sucha (okreslona

— Doskonata adhezja do wiekszosci dopuszczalna wilgotno$¢ powierzchni
powierzchni i materiatow. izolowanej).

— Materiat znacznie 1zejszy od wetny
mineralnej, czy styropianu.

— Odporna na dziatanie grzybow i plesni
oraz gryzoni.

— Niewatpliwie szybkos¢ aplikacji (1 dzien
roboczy okoto 200 — 250 m? wykonanej
izolacji).

— Chroni budynek przed pylem 1 kurzem.
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Tablica 2. Polimocznik — zalety i wady materiatu [5,7]

ZALETY

WADY

—Mocna i szczelna izolacja z wysoka
wytrzymato$ciag mechaniczng oraz
odpornoscig na $cieranie.

— Wysoce elastyczny material, ktory
pozwala na prace konstrukcji bez
powstawania nieszczelnosci.

— Powtoka zapewniajaca w 100 %
wodoodpornos¢.

— Bardzo szybkie wysychanie, dzigki
czemu minimalizuj¢ si¢ strat¢ czasu
spowodowang przestojem.

— Wysoka odporno$¢ chemiczna na oleje,
paliwa, kwasy oraz inne substancje
chemiczne.

— Bardzo dobra adhezja do wigkszos$ci
materialdow budowlanych (stal, beton,
drewno, stale kwasoodporne).

— Mozliwos$¢ wykonania zarowno poziomej
jak 1 pionowej aplikacji powtoki.

— Materiat izolacyjny przeznaczony do
uzytkowania w szerokim zakresie
temperatur i wilgotnosci.

— Doskonata odpornos¢ na nagle zmiany
temperatury otoczenia.

— Wysoka paroprzepuszczalnos¢, co
eliminuje ryzyko powstawania pecherzy.

— Wysoka odpornos$¢ na dyfuzje dwutlenku
wegla, co chroni betonowe elementy
zbrojone przed korozjg zbrojenia.

— Wysoka elastyczno$¢ i zdolnos¢
mostkowania rys, zar6wno statyczna jak
i dynamiczna.

— Wigkszo$¢ powtok posiada Atest
Higieniczny PZH na kontakt gotowej
powtoki z woda przeznaczong do
spozycia przez ludzi.

— Do aplikacji izolacji niezbgdny jest
specjalistyczny sprzet (zaawansowany
technologicznie agregat
wysokoci$nieniowy).

— Stosunkowo skomplikowany proces
przygotowania podtoza pod aplikacje
powtoki (zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w karcie produktu).

— Praktycznie zawsze konieczno$¢
stosowania odpowiednich gruntow (celem
prawidtowego doszczelnienia podioza).

— Nalezy rygorystycznie przestrzegac
wymagan okreslonych w karcie
technicznej produktu w zakresie
przygotowania podtoza oraz samej
aplikacji izolacji.

— Nalezy skrupulatnie zabezpieczy¢
wszystkie powierzchnie nie przeznaczone
pod natrysk, aby ich nie zabrudzi¢
w trakcie aplikaciji.

— Powloka polimocznikowa nie akceptuje
aplikacji systemu na zle lub niedbale
przygotowane podtoze.

Zaprezentowane w powyzszych tablicach (Tablica 1. i Tablica 2.) zestawienia zalet oraz
wad prezentowanych izolacji natryskowych, ukazuja, iz w obu przypadkach materialy posiadaja
znacznie wigcej zalet niz wad. Zardwno w przypadku pianki PUR jak i polimocznika wady
dotycza gloéwnie technologii zwigzanej z bezposrednig aplikacjg systemOw, co nie ma
praktycznie wptywu dla uzytkownika koncowego. Wady te glowne dotycza wykonawcow
wyzej wymienionych aplikacji, ktorzy przed przystapieniem do wykonywania tychze izolacji

natryskowych musza obligatoryjnie odby¢ odpowiednie szkolenia z zakresu ich aplikacji.

Z punktu widzenia uzytkownika koncowego (klienta), ktory uzytkuje produkt koncowy

w postaci wykonanej izolacji, oba produkty obdarzone sg praktycznie samymi zaletami.
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6. Szerokie spektrum mozliwosci aplikacji izolacji natryskowych

Omawiane w referacie materiaty izolacyjne dzigki swym nieprzecigtnym wiasciwosciom,
sg izolacjami stosunkowo uniwersalnymi, ktore mozna stosowa¢ w wielu gateziach przemystu
szeroko rozumianego.

Pianka PUR przyktadowo jest wykorzystywana do izolacji termicznej Scian, sufitow,
dachow ptaskich oraz zbiornikow. Ten sposdb ocieplenia idealnie takze sprawdza si¢
w przypadku izolacji technicznych rur cieptowniczych, komor chitodniczych (przetworstwo
owocOw 1 warzyw), hal magazynowych oraz podtdog réwniez pod ogrzewanie podiogowe.
Pianka PUR otwartokomorkowa jest idealnym materialem izolacyjnym do ocieplania poddaszy
uzytkowych, budynkow szkieletowych oraz doméw drewnianych [1-2,4,6].

Powtoki polimocznikowe sg izolacjami, ktore doskonale sprawdzajg si¢ w aplikacjach na
dachach ptaskich, dachach o odwréconym uktadzie warstw, izolacjach przeciwwodnych
fundamentéw oraz w ochronie stali i betonu przed korozjg. Polimocznik jest idealnym
materialem do zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych przed oddzialywaniem réznego
rodzaju zwigzkdéw chemicznych, migdzy innymi jako: powtoka uszczelniajaca zbiorniki oraz
rurociagi na paliwa i chemikalia, powloki zabezpieczajace wewnetrzne powierzchnie tuneli,
W oczyszczalniach $ciekow oraz zakladach chemicznych, a takze jako zabezpieczenie stref
tadunkowych statkow, wagonoéw oraz przyczep [5,7-9].

Zaprezentowane powyzej mozliwe sposoby (miejsca) aplikacji prezentowanych izolacji
natryskowych nie wyczerpuja wszystkich mozliwosci ich wykorzystania. Produkty te ze
wzgledu na wiasciwosci, ktore posiadaja, maja praktycznie nieograniczone mozliwosci ich
aplikacji na wiasciwie dowolng powierzchnie.

7. Przewaga izolacji natryskowych nad tradycyjnymi materialami izolacyjnymi

Izolacje natryskowe (pianka PUR 1 polimocznik) sg materiatami, ktorymi w bardzo prosty
I szybki sposob mozna zaizolowaé praktycznie dowolng powierzchni¢ (przegrode budowlang).
Przede wszystkim sg to nowoczesne produkty, ktore sg wytwarzane metodg ,,in situ”
bezposrednio u klienta, do ich aplikacji nie sa wymagane dodatkowe elementy montazowe, co
znaczaco skraca czas montazu w poroOwnaniu z tradycyjnymi materiatami.

Pianka PUR w poroéwnaniu do tradycyjnych materiatow izolacyjnych wyrdznia si¢ tym, iz
tworzy wysoce szczelng warstwe izolacji termicznej, praktycznie pozbawiong mostkow
termicznych, co w przypadku tradycyjnych materialow jest bardzo trudne do uzyskania. Wyrob
ten jest produktem uniwersalnym, ktoéry mozna zastosowaé praktycznie w kazdym rodzaju
ocieplenia, w odr6znieniu od tradycyjnych materiatdw, ktore maja swoje pewne ograniczenia
co do ich montazu.

Polimocznik jest za to wysokiej klasy polimerem, ktory w odréznieniu od tradycyjnych
materiatéw izolacyjnych, ma praktycznie nieograniczone mozliwo$ci aplikacji. Wyrdb ten na
ich tle wyroznia przede wszystkim elastyczno$¢ (zdolno$¢ mostkowania rys), bardzo dobra
przyczepno$¢ do wigkszosci podlozy budowlanych, ale przede wszystkim trwatos¢,
uniwersalnos$¢ 1 wysoka odpornos¢ na warunki srodowiskowe oraz chemiczne.

Przedstawione w referacie izolacje natryskowe powoli dominujg rynek izolacji, gdyz ich
glowng zaleta w odniesieniu do tradycyjnych materiatdéw izolacyjnych jest tatwos¢ aplikacji.
Dzigki temu, iz aplikacja odbywa si¢ metodg natryskowa, Wyroby te pozwalajg zapewni¢ peing
szczelnos¢ 1 wypelnienie wszystkich szczelin izolowanej konstrukcji. Pianka PUR
I polimocznik charakteryzujg si¢ takze znaczaco wigkszg trwato$cig niz tradycyjne materiaty
izolacyjne, nie wystgpuja takze problemy przy aplikacji powtok w trudno dostgpnych miejscach
oraz przy skomplikowanych ksztattach izolowanych przegrod (powierzchni) budowlanych.
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8. Podsumowanie

Zaprezentowane powyzej izolacje natryskowe (pianka PUR i polimocznik) sg stosunkowo
nowymi materialami stosowanymi w branzy budowlanej, jednak niewatpliwie stajg si¢ one
powoli nowym trendem w izolacjach. Sg to produkty, ktére jak si¢ okazuje spetniajg bardzo
wiele wymagan i nie tylko wymagan podstawowych, ktore muszg spetnia¢, ale réwniez inne
uzytkowe, ktore przemawiaja za ich wyborem. Nowoczesne izolacje natryskowe (pianka PUR
i polimocznik) sg materiatami wykonywanymi ,,in situ” (bezposrednio u klienta), jednak
z uzyciem specjalistycznego sprzetu mozna uzyskaé¢ produkt koncowy o bardzo wysokiej
jakosci w nieporownywalnie krotkim czasie w odniesieniu do tradycyjnych wyrobow
izolacyjnych.

Nalezy zwroci¢ uwage, na fakt, iz technologia izolacji natryskowych w ostatnich latach
staje si¢ coraz bardziej popularna, co §wiadczy o tym, iz produkty te sprawdzaja si¢, co wptywa
znaczgco na rozpowszechnianie si¢ obu technologii. Do produkcji izolacji niezbg¢dny jest
specjalistyczny sprzet oraz dobrze wykwalifikowana kadra, co pozwala mie¢ pewnos¢, iz
produkt koncowy jest bardzo wysokiej jakosci 1 posiada znacznie wigksza trwato$é, niz
tradycyjne materiaty izolacyjne.

Podsumowujac, powyzszy referat zaprezentowat izolacje w postaci pianki PUR oraz
polimocznika jako wysokiej klasy produkty izolacyjne. Powyzsze wyroby posiadajg
nieprzecigtne wlasciwosci wyrdzniajace je na tle tradycyjnych materiatow izolacyjnych. Na
podstawie powyzszego mozna $miato postawic tezg, iz produkty te sg materialami przysziosci,
ktoére powinny w najblizszych latach wypiera¢ tradycyjne wyroby budowlane w zakresie
izolacji.
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MODERN SPRAY INSULATION IN BUILDING INDUSTRY
ON THE EXAMPLE OF THE PUR FOAM AND POLYUREA

Summary

Modern building industry generates new and extraordinary demands on the building materials used. It is
also the case for construction materials used for thermal insulation, waterproofing and anti-
waterproofing.

The solution to the new demands can be the spray insulation in the form of PUR foam and polyurea,
which is undoubted advantage of ease of application, even in difficult to access places as well as they
versatility of modern building applications.

The PUR foam is a high class polymer that is formed by combining polyamine and isocyanate to form
a product that can be sprayed onto any surface. Polyurea, also known as polyurea elastomer, is created
as a result of reaction of two components: isocyanate and synthetic resin blend, which make great anti-
waterproofing insulation.

The main goal of the paper is to present modern spray insulation (PUR foam and polyurea). The work
includes: definitions, application methods, main applications, advantages and disadvantages of this
materials, which should provide the reader with extensive knowledge related to the application of spray
insulation in the form of PUR foam and polyurea coatings.
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